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Titre: «Methode de traitement damages numeriques avec 

correction d'exposition par reconnaissance de zones 
appartenant a la peau du sujet photographie» 

DESCRIPTION 

5 Domaine d'application 

La presente invention concerne une methode de traitement damages 
numeriques. 

En particulier, la methode prevoit les phases de: 

extraction d 'informations chromatiques d'une image prise par un 
10 dispositif de prise damages et concernant un sujet humain; 

localisation de regions d'interet visuel; 

correction d'exposition de ladite image prise par normalisation 
d'une echelle de gris de ladite image prise basee sur lesdites regions 
d'interet visuel. 

15 L'invention concerne en particulier, mais pas exclusivement, une 
methode de traitement d 'images de sujets humains photographies par 
des dispositifs de prise d'images du type portable, en particulier de 
sujets retroeclaires et la description suivante est faite par reference a ce 
domaine d 'application dans le seul but d'en simplifier l'exposition. 

20 Art anterieure 

Comme Ton connait bien, Tun des principaux problemes qui limitent la 
qualite des images photographiques et qui entrainent la generation de 
photographies n'etant pas optimales resulte de Texposition non correcte 
du sujet photographie a la lumiere. 

25 Ce probleme est particulierement ressenti dans les dispositifs portables 
tels que les telephones portables, ou plusieurs facteurs contribuent a 
obtenir des photographies etant exposees d*une fagon incorrecte : la 
petitesse de Tappareil optique disponible, le manque d*un dispositif de 
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flash et similaire. De plus, la nature meme des dispositifs portables 
avec l'emploi typique des photographies qu'ils produisent, en particulier 
liees aux soi-disant services de messages multimedia ou MMS 
(acronyme de Tanglais Multimedia Messaging Service) entrainent 
5 Tacquisition de photographies du type montre a la figure 3. 

Bien qu'on ne puisse pas fournir une definition precise d'une correcte 
exposition, car l'exposition depend du sujet photographie et aussi bien 
du gout personnel de celui qui regarde la photographie, il est quand 
meme possible de dire que, pour des sujets «normaux» (et done ne 
10 considerant pas des cas limites, tel que un paysage enneige dont la 
correcte acquisition entrainerait une deliberee surexposition de la 
photographie), une correcte exposition est obtenue quand les 
caracteristiques principales de Fimage photographique sont rendues 
employant un niveau intermediaire de gris. 

15 Dans le domaine du traitement de Fimage on connait bien plusieurs 
techniques pour ameliorer la qualite tonale des images 
photographiques, telles que legalisation de lTiistogramme [histogram 
equalization], la repartition par niveaux de gris [gray-level slicing], 
Paugmentation du contraste [histogram stretching]. 

20 Bien que avantageuses sous nombreux aspects, ces techniques 
anterieures ont plusieurs inconvenients lies surtout au fait d'etre 
independants du contenu visuel des images photographiees. 

I/article intitule «Automated Global Enhancement of Digitized 
Photographs* de Bhukhanwale et aL, publie sur 11EEE Transaction on 
25 Consumer Electronics, vol. 40, n. 1, 1994 decrit par contre un 
algorithme susceptible dldentifier des regions d'importance visuelle 
dans une image photographique, en reglant Fexposition de Timage elle- 
meme de sorte que ces regions occupent des niveaux tonals moyens. 

De plus, la demande de brevet europeen n. EP 01830803.1 deposee au 
30 dom du Demandeur lui-meme decrit un algorithme susceptible de 
meme d'identifier des regions dlmportance visuelle dans une image 
photographique pour les replacer a des niveaux tonals moyens, cet 



STM270BFR/BF 



STMicroelectronics Sri & S.A. 



- 3 - 



algorithme traitant directement des images du type Bayer Pattern et 
simplifiant les mesures statistiques employees pour localiser des 
regions dans Fimage a haut contenu dlnformation, c'est-a-dire des 
regions d'importance visuelle. 

5 Les algorithmes proposes dans ce document agissent directement sur 
Timage en format Bayer Pattern et ils comprennent les phases 
suivantes: 

extraction du plan vert ou canal G du Bayer Pattern: ce plan 
fournit une bonne approximation de la luminance Y. 

10 - analyse visuelle: le canal G ayant ete extrait, on identifie sur ce 
canal les regions d'interet visueL Dans ce but, le plan vert est reparti en 
N blocs ayant la raeme dimension et pour chaque bloc on calcule les 
valeurs statistiques suivantes: 

foyer [focus]: il caracterise la nettete [sharpness] du bloc et il est 
15 utilise pour identifier des regions ou Ton trouve des composants a haute 
frequence, qui correspondent a des details de Timage photographiee. 

contraste: il est en relation avec la gamme de tons qui sont dans 
Timage. Plus grand est le contraste, plus grand est Tisolement des soi- 
disant «groupes» [cluster] de points dans le bloc, c'est-a-dire plus grand 
20 est Timpact visuel du bloc. 

Pour obtenir d'importantes caracteristiques visuelles, independamment 
des conditions d'eclairage de Timage photographiee, Tanalyse visuelle 
est effectuee sur une image a visibility intermediaire construite faisant 
une correction temporaire seulement sur la base de la valeur moyenne 
25 du canal G calculee sur le plan entier. 

reglage de Texposition: les regions d'interet visuel ayant ete 
localisees, le reglage de Texposition est effectue utilisant les niveaux 
moyens de gris de ces regions en tant que valeurs de reference. Plus en 
detail, Timage photographiee est modifiee de sorte a amener la valeur 
30 moyenne de ces regions a une valeur cible [target] T modifiant tous les 
pixels appartenant au Bayer Pattern. Cette valeur cible T devrait etre 



STM270BFR/BF 



STMicroelectronics Sri & S.A. 



- 4 - 



une valeur autour de 128 et tenir en compte une eventuelle gamme de 
correction effectuee apres la reconstruction des couleurs du Bayer 
Pattern corrige. Cela signifie que dans certains cas la valeur cible T 
pourrait etre sensiblement inferieure a 128. 

5 Dans ce but, on utilise une courbe de reponse simulee d'un dispositif de 
prise damages numeriques ou camera, schematiquement montree a la 
figure 1. 

Cette courbe donne une estimation de comment les valeurs de lumiere 
«captees» par la camera sont transformees en valeurs de pixel, c'est-a- 
10 dire elle represente la fonction: 

= / (1) 
Q etant la quantite de lumiere et I la valeur finale de pixels. 

Cette fonction (1) de reponse simulee d'une camera peut etre exprimee 
en forme parame trique : 

255 

15 f(q)= -^w (2 » 

A et C etant les parametres de controle de la forme de la courbe et la 
valeur q etant exprimee en unites logarithmiques avec base 2 (connues 
aussi avec le nom de "stops"). II est possible d'evaluer ces parametres A 
et C de controle utilisant les renseignements contenus dans Farticle de 
20 Mann et al. intitule «Comparametric Equations with Practical 
Applications in Quantigraphic Image Processing*, IEEE Transactions on 
Image Processing, Vol. 9, n. 8, 2000. 

II est aussi possible d'obtenir d'une fa?on experimentale les valeurs de 
ces parametres A et C ou de les fixer de sorte a realiser un effet final 
25 particulier (par exemple une amelioration plus ou moins marquee du 
contraste). En particulier, la Figure 1 montre revolution de la courbe de 
reponse simulee exprimee par la formule (2) avec A=7 et C=0. 13. 

Utilisant cette courbe f de reponse simulee et un niveau moyen de gris 
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avg pour les regions d 'importance visuelle, la distance A d'une situation 
ideale d'exposition s'exprime comme: 

A = /-'(128)-/ 1 (^) (3) 

et la valeur de gris I(x,y) d'un pixel de position (x,y) est done modifiee 
5 en: 

r(x,y) = Af-\l(x 9 y)) + A) (4) 

II convient de noter que toutes les valeurs de gris des pixels sont 
corrigees. 

En particulier, les modifications susmentionnees sont sensiblement une 
10 transformation LUT [LookUp Table] (e'est-a-dire qu'elles peuvent etre 
mises en table pour etre successivement referees) et les figures 2A et 2B 
montrent deux differentes transformations (les courbes LUT1 et LUT2) 
naissant d'une premiere courbe fl de reponse simulee avec valeurs A=7 
et C=0.13 et une deuxieme courbe f2 de reponse simulee avec valeurs 
15 A=0.85 etC=l. 

II convient de noter que la distance ou offset du valeur 128 est 
respectivement de 1.24 pour fl et 0.62 pour £2 (a partir d'une meme 
valeur d 'entree egale a 72). 

Des figures 2A et 2B il est evident que la premiere courbe LUT1 a une 
20 evolution plus lineaire, tandis que la deuxieme courbe LUT2 a une 
evolution dite a gamme. 

Bien que avantageuses sous plusieurs aspects, ces techniques 
anterieures sont peu efficaces dans le cas de dispositifs portables tels 
que les telephones portables pour lesquels les images photographiques 
25 sont souvent eclairees d'aniere [backlight] et elles se concentrent 
principalement sur des figures humaines, quand Tusager utilise la 
transmission damages pour la videophonie, comme illustre a la figure 3. 

Le probleme technique a la base de la presente invention est de 
proposer une methode de traitement damages ayant des 
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caracteristiques adaptees a surmonter les limites qui affectent encore 
les techniques anterieures. 

Resume de Tinvention 

L'idee de solution sur laquelle la presente invention se base est de 
5 detecter les caracteristiques de la peau du sujet photographie dans la 
photographie de sorte a selectionner et trouver d'opportunes regions 
d'interet sur la base desquelles on applique un reglage/une correction 
d'exposition. 

Sur la base de cette idee de solution, le probleme technique est resolu 
10 par une methode de traitement damages du type precedemment indique 
et definit dans la partie caracterisante de la revendication 1. 

Les caracteristiques et les avantages de la methode selon invention 
apparaitront clairement de la description suivante d'une de ses formes 
de realisation, donnee a titre d'exemple non limitatif avec reference aux 
15 dessins annexes. 

Breve description des dessins 

Dans les dessins: 

la Figure 1 montre revolution d'une courbe de reponse simulee 
d'un dispositif de prise damages du type connu; 

20 - les Figures 2A et 2B montrent des transformations LUT concernant 
des courbes differentes du type de la Figure 1 ; 

la Figure 3 montre une image d'un sujet retroeclaire prise par un 
dispositif de prise d'images du type connu; 

la Figure 4 montre un diagramme explicatif d'une phase de la 
25 methode de traitement d'images selon ^invention; 

les Figures 5A-5C et 7 montrent des traitements successifs d'une 
image pour la localisation des zones d'importance etant necessaires 
dans une phase de la methode de traitement d'images selon Finvention; 
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la Figure 6 montre schematiquement la methode selon Tinvention 
par des traitements successifs d'une image; 

les Figures 8 et 9 montrent des images traitees obtenues par la 
methode selon l'invention. 

5 Description detaillee 

La methode de traitement d'images selon Tinvention effectue une 
correction d'exposition d*une image photographique numerique prise 
par un dispositif de prise damages sur la base d'un algorithme de 
reconnaissance de la peau du sujet photographie, ameliorant de cette 
10 fagon la qualite de 1 'image photographique finale, d'une fagon decisive 
dans le cas de sujets retroeclaires comme a la figure 3. 

En particulier, la methode selon Tinvention comprend les phases 
suivantes: 

1) une premiere phase d'extraction d'informations chromatiques. 

15 Comme on a vu relativement aux methodes de traitement damages du 
type connu, la methode selon Tinvention prevoit Fextraction du canal 
vert G de Timage prise au cas ou les images seraient en format Bayer. 

Elle prevoit au contraire Textraction du canal de luminance Y dans le 
cas damages du type YCbCr obtenues damages RGB. 

20 2) une deuxieme phase d'analyse visuelle utilisant une methode de 
reconnaissance des zones correspondant a la peau du sujet 
photographie dans Timage photographique, qui sera mieux decrite par 
la suite. 

On peut effectuer cette analyse sur: 

25 1. images en format RGB; 

2. images en format Bayer Pattern construisant a partir d'une image 
initiale une copie RGB opportunement sous-echantillonnee. 
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En particulier, par cette methode de reconnaissance de la peau, on 
localise une pluralite de regions d'interet visuel correspondant a la peau 
du sujet photographie. 

On utilise done les informations chromatiques obtenues pendant la 
5 premiere phase detraction. 

En particulier, utilisant des donnees du type Bayer, on peut operer sur 
trois plans de couleur et sur des sous-echantillons avec dimension 
correspondant a un quart des donnees initiales, comme 
schematiquement illustre a la figure 4, en reduisant done severement 
10 les efforts de calcul de la methode selon Tinvention. 

3) une troisieme phase de reglage d'exposition de llmage 
photographique obtenue. 

Ce reglage peut etre effectue de deux fagons: 

1. correction de l'image en format RGB; 

15 2. correction de Fimage en format Bayer Pattern avant un algorithme 
successif d 'interpolation des couleurs. 

Dans le cas de correction damages en format RGB, une fois les pixels 
d'importance visuelle localises comme susmentionne (e'est-a-dire les 
pixels appartenant a la zone correspondant a la peau du sujet 
20 photographie) on utilise un algorithme de correction d'exposition du 
type connu, ou Ton considere le niveau moyen de gris des groupes 
[clusters] de pixels reconnus comme appartenant a la peau du sujet 
photographie. 

Autrement dit, les pixels appartenant a la peau du sujet sont places au 
25 niveau moyen de I'echelle de gris de l'image et tous les pixels restants 
de Timage sont ranges de nouveau sur la base de ce niveau moyen. 

En particulier, la valeur de la luminance ayant ete corrigee selon les 
phases (2), (3) susmentionnees et utilisant done les renseignements 
contenus dans Tarticle de Sakaue et aL intitule « Adaptive Gamma 
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Processing of the Video Cameras for the Expansion of the Dynamic 
range», IEEE Transaction on Consumer Electronics, VoL 41, n. 3, aout 
1995, on peut, a partir d'une courbe du type represents a la figure 1, 
reconstruire les valeurs chromatiques des pixels selon les formules : 



R, G, B etant les valeurs de couleur des pixels en entree. 

Dans le cas de correction d 'images en format Bayer les formules (5), (6) 
et (7) ne peuvent pas etre utilisees et le produit de sortie sera obtenu 
par simple application de la relation (4) a tous les pixels du modele 
10 [pattern]. 

La methode de reconnaissance des zones correspondant a la peau du 
sujet photographie dans Fimage photographique sera maintenant 
decrite plus en detail. 

On connait plusieurs methodes de reconnaissance de la couleur de la 
15 peau du sujet photographie, basees essentiellement sur Tapplication 
d'un seuil a une mesure de probabilite de couleur pour la peau. 

En effet, les couleurs de la peau humaine appartiennent a une 
categorie speciale de couleurs, differente des couleurs de la plupart des 
objets naturels. En particulier, dans Particle de Zarti et al. intitule 

20 «Comparison of five colour models in skin pixel classification)), Proc. Of 
Int. Workshop on Recognition, Analysis and Tracking of Faces and 
Gestures in Real-Time Systems, IEEE Computer Society, Corfu, Grece, 
pages 58-63, 1999, on a demontre que les couleurs de la peau humaine 
sont regroupes [clustered] et que les variations de peau entre chaque 

25 sujet sont dues essentiellement a une differente intensite et elles 
peuvent done etre reduites utilisant la seule composante de 



5 




(7) 



(6) 



(5) 



STM270BFR/BF 



STMicroelectronics Sri 85 S.A. 



- 10 - 



chrominance de l'image du sujet. 

De plus, dans Tarticle de Yang et al. intitule «Skin-colour modeling and 
adaptation*, Technical Report CMU-CS-97-146, School of Computer 
Science, Carnegie Mellon University, 1997, on a demontre que la 
repartition des couleurs de la peau humaine peut etre representee par 
une fonction gaussienne bidimensionnelle dans le plan de la 
chrominance. Le centre de cette repartition est determine par le vecteur 
moyenne // et Famplitude de sa cloche est determinee par la matrice de 
covariance E, ces deux valeurs etant estimees a partir d'un opportun 
groupe de donnees de test. 

La probabilite conditionnelle p(x|s) d'un bloc de pixels d'appartenir a 
une classe de couleur de la peau humaine a partir de son vecteur de 
chrominance x est donnee done de: 



d(x) etant la soi-disant distance de Mahalonobis du vecteur de 
chrominance x du vecteur moyenne jj, , definie comme: 



Autrement dit, la valeur de la distance de Mahalonobis d(x) d'un bloc 



humaine. Plus grande est la distance de Mahalonobis d(x) , plus petite 
est la probabilite que le bloc appartienne a cette classe de couleur de la 
peau humaine. 

Etant donne la grande quantite d'espaces de couleur, de mesures de 
distance et de repartitions bidimensionnelles, on peut considerer une 
grande variete d'algorithmes de traitement des images. De plus, les 
conditions d'eclairage et les modeles de couleur peuvent changer selon 
les modalites de prise des images. 




(8) 



[d(x)f =(x-m)'Z- 1 



(9) 



de pixels avec vecteur de chrominance x determine la probabilite que ce 
bloc appartienne a une classe predeterminee de couleur de la peau 
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Avantageusement selon Tinvention, la methode comprend une phase de 
reconnaissance de la peau du sujet photographie. 

Dans une premiere forme de realisation, cette phase de reconnaissance 
se base sensiblement sur une fonction probabiliste. 

5 En particulier, pour chaque pixel d'une image prise en format YCrCb on 
prepare une repartition probabiliste pour estimer si ce pixel doit etre 
classe comme appartenant a la peau du sujet. Sur la base de cette 
repartition, une nouvelle image est done traitee avec echelle de gris 
normalise, ou la peau du sujet est mise en evidence comme indique a la 
10 figure 5 sur deux images differentes qui photographient des sujets 
humains. 

Sur la base de cette premiere forme de realisation de la phase de 
reconnaissance de la peau du sujet photographie, les pixels de Pimage 
avec valeurs de gris plus elevees sont reconnus comme appartenant a la 
15 peau du sujet photographie. 

Les zones localisees utilisant cette premiere forme de realisation de la 
phase de reconnaissance de la peau du sujet photographie sur une 
image illustree a la figure 5A photographiant un sujet humain sont 
illustrees a la figure 5C. 

20 Dans une deuxieme forme de realisation, la phase de reconnaissance de 
la peau d'un sujet photographie se base sensiblement sur une simple 
zone de seuil et elle prevoit un traitement d'une image en format RGB 
pour construire un histogramme de repartition de la chrominance a 
partir de canaux r et g normalises comme discute dans rarticle de 

25 Soriano et al. intitule «Skin color modeling under varying illumination 
conditions using the skin locus for selecting training pixels», Real-time 
Image Sequence Analysis (RISA2000, Aout 31-Sept.l, Finlande). En 
particulier, les canaux r et g normalises sont definis comme: 

r= R/(R+G+B) (10) 

30 g = G/(R+G+B) (11) 
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LTiistogramme bidimensionnel resultant montre la repartition de la 
chrominance dans l'image et on localise done les zones ayant Texacte 
repartition de chrominance de la peau humaine appliquant une simple 
zone de seuil. En particulier, les pixels de Timage traitee appartenant a 
la zone de seuil sont classes comme appartenant a la peau du sujet. 

D'une fagon analogue, la figure 5B montre les zones localisees utilisant 
cette deuxieme forme de realisation de la phase de reconnaissance de la 
peau du sujet photographie sur une image montree a la figure 5A 
photographiant un sujet humain. 

La figure 6 montre schematiquement les traitements successifs d'une 
image concernant un sujet humain, en particulier retroeclaire, apres les 
differentes phases de la methode selon Pinvention. 

En particulier, sur une image prise (A) on effectue la phase de 
reconnaissance des zones correspondant a la peau du sujet 
photographie avec une methode probabiliste (B) ou a seuil (C). 

On peut done effectuer une phase de correction d'exposition utilisant 
les zones localisees comme appartenant a la peau du sujet photographie 
pour normaliser les niveaux de gris en obtenant une image traitee finale 
(D), la meilleure qualite de Timage etant immediatement evidente en la 
comparant avec 1 'image (A) de depart. 

Avantageusement selon Finvention, les regions localisees dans la phase 
de reconnaissance comme appartenant a la peau du sujet sont utilisees 
comme images d'importance visuelle pour la phase suivante de reglage 
d'exposition de Pimage photographique. 

Dans une forme preferee de realisation de la methode de traitement des 
images selon Pinvention, la phase de reconnaissance des zones 
appartenant a la peau du sujet photographie traite une image a 8 bits 
du type Bayer, construisant une image a couleurs de sous-echantillons 
avec dimension correspondant a un quart des donnees initiales, 
obtenus comme precedemment decrit et schematiquement illustre a la 
figure 4. 
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A partir de cette image a couleur de sous-echantillons, on effectue done 
une phase de reconnaissance des zones appartenant a la peau du sujet 
photographie utilisant un histogramme de repartition de la 
chrominance selon la premiere forme de realisation probabiliste ou les 
5 canaux retg normalises selon la deuxieme forme de realisation a seuiL 

Cependant, dans ce deuxieme cas, les canaux r et g normalises sont 
definis comme: 

r = R/(R+G*+B) (12) 

g = G'/(R+G*+B) (13) 
10 etant 

G*=(Gl+G2)/2 (14) 

Ltristogramme bidimensionnel resultant montre la repartition de 
chrominance de 1'image traitee, done les zones correspondant a la peau 
du sujet photographie, comme montre schematiquement a la figure 7, 
15 montrant en succession une image prise du type Bayer (a), Timage 
traitee (b) pour detecter les zones correspondant a la peau du sujet 
photographie et un histogramme (c) r-g de detection de ces zones. 

La methode selon Finvention comprend enfin une phase de 
reconstruction de la couleur de Timage prise selon les relations de (5) a 
20 (7), deja montrees relativement a la technique anterieure, R, G, B et R', 
G', B* etant les valeurs de rouge, vert et bleu de 1'image prise et traitee 
respectivement. 

La sequence de phases decrite se prete a une simple modification qui 
permet de coniger directement sur des images en format Bayer Pattern 

25 a Tavantage d'une ulterieure simplification du point de vue du calcul. 

En effet, une fois construite Timage necessaire a la detection de la peau 
selon le schema de la figure 4, la valeur moyenne calculee pour les 
regions interessees peut etre utilisee pour effectuer directement la 
correction du Bayer Pattern, par exemple utilisant les modes decrits 

30 dans la demande de brevet europeen n. 01830803.1 susmentionne. 
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II convient pourtant de noter que les formules de reconstruction des 
couleurs decrites dans les equations (5), (6), (7) ne peuvent pas etre 
utilisees dans ce cas-la et le produit de sortie du Bayer Pattern correct 
sera obtenu par simple application de la relation (4) a tous les pixels du 
5 modele. 

Autrement dit, la valeur de gris I(x,y) d'un pixel de position (x,y) est 
modifiee en : 

/W) = /(TV(*O0) + A) (15) 

Le traitement d'une image d'un sujet retroeclaire effectue utilisant un 
10 capteur du type CMOS-VGA et un kit devaluation sur plate-forme 
Windows© est montre a la figure 8, ou dans le panneau V on a indique 
sur fond noir les zones localisees comme appartenant a la peau du sujet 
photographie. 

D*une fagon analogue a la figure 9 on a indique les resultats d'une 
15 simulation de la methode selon Tinvention effectuee par la 
Demanderesse elle-meme a partir damages prises par un capteur VGA 
du type commun en format comprime jpeg (a) et par un capteur CCD a 
4,1 Mpixels d'une typique DSC (Digital Still Camera) de bande moyenne 
(c) et les images traitees avec la methode selon Tinvention (b) et (d) 
20 respectivement, ou Tamelioration qualitative de Timage est tout a fait 
evidente. 
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REVINDICATIONS 

1. Methode de traitement damages numeriques comprenant les 
phases de: 

extraction deformations chromatiques d'une image prise par un 
5 dispositif de prise d Images et concernant un sujet humain; 

localisation de regions d'interet visuel; 

correction d'exposition de ladite image prise par normalisation 
d'une echelle de gris de ladite image prise basee sur lesdites regions 
d'interet visuel, caracterisee en ce qu'elle comprend une phase de 
10 reconnaissance de zones correspondant a la peau du sujet photographie 
et en ce que lesdites zones sont utilisees comme regions dlnteret visuel 
pour ladite phase de correction d'exposition. 

2. Methode de traitement d'images numeriques selon la revendication 
1, caracterisee en ce que ladite phase de reconnaissance comprend une 

15 phase de construction d'une repartition probabiliste de ladite image 
prise en format YCrCb pour estimer si des pixels de ladite image doivent 
etre classes comme appartenant auxdites zones correspondant a la 
peau dudit sujet photographie. 

3. Methode de traitement d'images numeriques selon la revendication 
20 2, caracterisee en ce que des pixels avec valeurs de gris plus elevees 

sont classes comme appartenant auxdites zones correspondant a la 
peau dudit sujet photographie. 

4. Methode de traitement damages numeriques selon la revendication 
1, caracterisee en ce que ladite phase de reconnaissance comprend une 

25 phase d'application d'une zone de seuil de ladite image prise en format 
RGB pour estimer si des pixels de ladite image doivent etre classes 
comme appartenant auxdites zones correspondant a la peau dudit sujet 
photographie. 

5. Methode de traitement d'images numeriques selon la revendication 
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4, caracterisee en ce que ladite phase d 'application de ladite zone de 
seuil comprend une phase de construction d'un histogramme de 
repartition de chrominance de ladite image prise. 

6. Methode de traitement d'images numeriques selon la revendication 
5 5, caracterisee en ce que ladite phase de construction dudit 

histogramme de repartition de chrominance utilise des canaux r et g 
normalises du type : 

r= R/(R+G+B) 

g = G/(R+G+B) 

10 R, G, et B etant les valeurs de rouge, vert et bleu de chaque pixel de 
ladite image prise du type RGB. 

7. Methode de traitement d'images numeriques selon la revendication 

5, caracterisee en ce que ladite phase de reconnaissance utilise ledit 
histogramme de repartition de chrominance pour localiser lesdites 

15 zones appartenant a la peau dudit sujet photographie formees par des 
pixels de ladite image prise appartenant dans ledit histogramme de 
repartition de chrominance a ladite zone de seuil. 

8. Methode de traitement d'images numeriques selon la revendication 
1, caracterisee en ce que ladite image prise est du type Bayer. 

20 9. Methode de traitement damages numeriques selon la revendication 
8, caracterisee en ce que ladite correction d'exposition de ladite image 
prise utilise une fonction de reponse simulee du type: 

A et C etant des parametres de controle predetermines et q etant une 
25 valeur de quantite de lumiere exprimee en unites logarithmiques avec 
base 2 

et un niveau moyen de gris avg calcule sur lesdites regions d'interet 
visuel, pour calculer une distance A d'une situation ideale d'exposition 
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comme: 



A = /" 1 (128)-/- I (avg) 

et pour modifier une valeur de luminance Y(x,y) d'un pixel de position 
(x,y) en : 

5 Y\x,y) = Ar\Y(x,y)) + A) 

10. Methode de traitement d 'images numeriques selon la revendication 
5, caracterisee en ce que ladite image prise est du type Bayer, une 
phase de sous-echantillonnage est prevue selon la relation: 

G*=(Gl+G2)/2 

10 et en ce que ladite phase de construction dudit histogramme de 
repartition de chrominance utilise les canaux r et g normalises du type: 

r = R/(R+G*+B) 

g = G7(R+G*+B) 

1 1 . Methode de traitement damages numeriques selon la revendication 
15 1, caracterisee en ce qu'elle comprend une phase finale de 

reconstruction du couleur. 

12. Methode de traitement d'images numeriques selon la revendication 
1 1, ladite image etant prise en format RGB, caracterisee en ce que ladite 
phase finale de reconstruction du couleur comprend les relations 



R, G, B et R*, G', B' etant les valeurs de rouge, vert et bleu de ladite 
image prise et traitee respectivement. 
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13. Methode de traitement d 'images numeriques selon la revendication 
11, ladite image etant prise en format Bayer Pattern, caracterisee en ce 
que ladite phase finale de reconstruction de la couleur prevoit quHme 
valeur de gris I(x,y) d'un pixel de position (x,y) est modifiee en: 

5 / , (x,y) = /(/- | (/(x,y)) + A) 
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ABREGE 

On decrit une methode de traitement d'images numeriques comprenant 
les phases de: 

extraction d'informations chromatiques d'une image prise par un 
5 dispositif de prise d'images et concernant un sujet humain; 

localisation de regions d'interet visuel; et 

correction d'exposition de Timage prise par une normalisation 
d'une echelle de gris de Timage prise basee sur les regions d'interet 
visuel. 

10 Avantageusement selon Tinvention, la methode comprend une phase de 
reconnaissance de zones correspondant a la peau du sujet 
photographie, ces zones etant utilisees comme regions d'interet visuel 
pour la phase de correction d'exposition. 



15 (Fig. 6) 
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